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 الملخص: 

 من النقاط المهمة، فيبدأ بتوضيح ظاهرة الصقيع والآثار الضارة لها وما ينتج عنها من خسائر مادية واقتصادية ت
ً
، و تم إيضاح أيتضمن هذا البحث عددا ي

 على الاقتصاد الوطن 
ً
نواع الصقيع نعكس سلبا

حة لمكافحة ظاهرة الصقيع تتمثل باستخدام المروحة المحورية المائلة، وقد تمت مناقشة والعوامل المساعدة على تشكله والطرق الكلاسيكية المستخدمة لمكافحة الصقيع، تنا ول البحث طريقة مقتر

ي تغطيها المروحة وعلى غزارة المروحة واستطاعتها كما تمت مناقشة ت
ج على المسافة والمساحة النر ج علىأثتر زاوية ميل المروحة وارتفاع اتأثتر زاوية ميل المروحة وارتفاع التر  تصميم بروفيل الرششة لتر

حة يرفع درجة حرارة الوسط المحيط بحوالي ANSYSمن خلال برنامج  0.4، وقد تبير  أن استخدام الطريقة المقتر − الأشجار من حدوث ظاهرة الصقيع.أما من خلال الدراسة الاقتصادية  ويحمي  ℃5

ذيذ. تبير  أن الكلفة الاستثمارية لهذه الطريقة أقل منها بحالة استخ  دام السخانات العاملة على الديزل وأعلى منها بحالة استخدام طريقة التر

 القسم العملي  القسم النظري 

،   ANSYS (CFX) 18.2باستخدام برنامج المحاكاة العددية بشجر التفاح محاكاة حاسوبية لحقل مزروع  قمنا بإجراء

 : وفق الخطوات التاليةوذلك 

 للتصميم والأبعاد المطلوبة مستخدمير  برنامج للحقل  نموذجإنشاء 
ً
 . Solid Works 2018المراد دراسته وفقا

 تقسيم الحقل إل شبكة من العناصر المنتهية المحدودة 

وط الابتدائية للأشجار   وط الابتدائية من درجات حرارة الهواء وسرعته وطبيعة الجريان، وتحديد الشر تحديد الشر

  ومواصفاتها 

 التوصل للنتائج التالية: تم   ANSYS المحاكاة الحاسوبية على برنامجوبعد إجراء 

 . للمنظومة كاملةاجراء دراسة للجدوى الاقتصادية   خراج النتائج على شكل جداول ومخططات بيانية. سا 

 

 

 

 والمناقشة:  النتائج

 ة. لقد بينا من خلال دراستنا السابقة أهمية مكافحة الصقيع وجدوى مكافحته باستخدام المراوح المحورية المائلة لما لها من أهمية اقتصادي (1

حة  (2 ر للمزروعات.  تعد إن طريقة مكافحة الصقيع باستخدام المراوح المائلة المقتر  صديقة للبيئة ولا تسبب أي صر 

  يمكن استخدام (3
ً
ي حالة المزروعات الأرضية تبعا

 
 نعكاس. وة الا لفرق قطريقة مكافحة الصقيع باستخدام المراوح لحماية براعم الأزهار سواء كانت تنمو على أشجار مرتفعة أو ف

 لفرق قوة الإنعكاس  (4
ً
ي حماية  ℃2.4بمقدار  1.5mعند ارتفاع تبير  من خلال الدراسة النظرية أن استخدام طريقة المراوح يمكن أن تؤدي لزيادة درجة الحرارة تبعا

 
ما يساهم ف

 المزروعات من الصقيع. 

 تبير  من خلال الدراسة الحاسوبية (5
ً
اوح بير   ANSYSباستخدام برنامج  أيضا ( ما يعزز التوافق بير  الدراسة 5÷1)℃أن هذه الطريقة تؤدي إل رفع درجة حرارة الحقل بمقدار يتر

 افحة هذه الظاهرةالنظرية والحاسوبية والتأكد من مك

ي تغطيها تصبح أقل  (6
 ن تغتر الزاوية يتعلق فقط بالمساحة المغطاةفإكلما زادت زاوية ميل المروحة عن الأفق فإن المساحة النر

ذيذ  (7  . من الناحية الاقتصادية فإن الكلفة الاستثمارية لهذه الطريقة أفضل من طريقة السخانات الحرارية لكنها أقل اقتصادية من طريقة التر
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تحديد وتم  5mالمسافة متساوية بير  الأشجار وفق الطريقة الرباعية وتساوي حيث كانت  Aحقل بمساحة تم تصميم 

 لشكل الأرض. 
ً
ي تغطي الحقل وفقا

اب حسحيث تضمنت  المروحةتحديد مواصفات قمنا ب مومن ثعدد المربعات النر

 ةوقطرها ومواصفات الرشش المستخدم غزارتها واستطاعتها،

 

ي تغطيها المروحة دون و إحداثيات توضع المروحة بداية قمنا بايجاد 
ج النر الذي يتضمن المسافة الأفقية بير  الشجرة والتر

مة قي فتأخذ   ∅(، أما الزاوية بير  الأفق ومحور المروحة x( والمسافة بير  مركز المروحة والشجرة )yاستعمال آلية الدوران )

اوح من ÷ 10 تتر اوح بير  ،  20° ج يتبع لتغتر طبقة الانقلاب الحراري ويتر م. وذلك من  12÷  8  كما أن ارتفاع التر

 التاليةالعلاقات المثلثية 

من أجل تغطية كامل الحقل بمخروط المزج يتم تدوير المروحة حول نفسها  : زاوية ميل محور المروحة عن الأفق. ∅

ي باستخدام محرك أحادي الطور 
يقوم بتدوير المروحة حول نفسها مرة كل أرب  ع دقائق  v 220باستخدام نظام تدوير ذاتر

 𝑌وبالتالي فإن المروحة ستغطي مساحة دائرية نصف قطرها 
من المروحة يلزم  لحساب سرعة الهواء اللازمة الخارج .

ي تساوي بحالة زهرة التفاح
ي تتحملها الزهرة النر

𝑚] 5معرفة الشعة الحدية النر 𝑠⁄ ي تصميمنا قيمة  [19] [
وسنعتمد ف 

𝑐𝑚 = 3 [𝑚 𝑠⁄  α، كما يجب معرفة نسبة سرعة الهواء الواصل إل الزهرة إل سرعة الهواء الخارج من المروحة  [

(α = 0.35 ÷ ي يعتر عنها  (0.9
C𝑎ة: بالعلاقالنر = Cm/α 


